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La presente invention a trait a un proc£de* de forma- 
tion d f un revStement de mfital ou de compose* m&allique sur une face d T un 
substrat de verre, dans lequel on met iadite face en contact, alors qu f elle 
est a temperature 6lev6e,avec un milieu gazeux constitue* de ou contenant une 
5 substance ou des substances en phase gazeuse, cette substance ou ces subs- 
tances subissant une reaction chimique ou une decomposition pour former ledit 
m£tal ou ledlt compost m^tallique sur ladite face. L' invention a £galement 
trait a un dispositif destine* a mettre un tel proce^de" en oeuvre. 

Les p ro £g de 3 ^ & I'espece susdite sont utilises 

10 pour former des revStements qui modifient la couleur apparente du verre 
et/ou qui prSsentent d f autres proprieties requises vis-a-vis des radiations 
incidentes, par exemple la propri^te* de r6fl£chir les infrarouges. 

Les precedes connus ne permettent pas toujours 
d'obtenir des revitements ayant des proprieties satisfaisantes . On rencon- 

1 5 tre des difficultes lorsque I *on veut former des revetemen ts avec une rapi- 
dity suffisante pour s'inscrire dans des programmes de production indus- 
trielle et/ou lorsque I'on veut former des rev§tements qui ont une qualite* 
satisf aisante , par exemple en ce qui concerne I'uniformite' deleur £pais~ 
seur et leurs propri6t6s optiques. 

20 L'objet de la presente demande de brevet est un 

proc€d6 de rev6tement qui procure des avantages importants en ce qui 
concerne la fiabilite* et la Constance avec lesquelles des revetements de 
bonne qualite* peuvent 3tre formes et/ou en ce qui concerne les vitesses 
de rev§tement £lev6es qui peuvent §tre atteintes. 

25 Le proc^de* selon I'invention, qui est de l f esp&ce 

susdite, est caract€rise* en ce que i*on fait s f £couler le milieu gazeux le 
long de la face a rev£tir en une couche substantiellement non turbulente , 
le long d'un passage d'ecoulement qui est delimite* en partie par la face 
du verre et qui mene a un conduit d'evacuation par lequel le milieu r£si- 

30 duel est ecartS de ladite face. 

Un des facteurs qui contribuent a I 'obtention de bons 
iresultats par ce proc6d6, est I'^tablissement d f une couche en ecoulement, 
substantiellement d^pourvue de turbulence, du milieu gazeux en contact avec 
la face a rev^tir . L^coulement du milieu gazeux I e long du passage d f £coule- 
35 ment est conside>6 comme 6tant substantiellement non turbulent s'il est subs- 
tantiellement depourvu de courants de circulation locaux ou de tourbillons lo- 
caux qui donnent lieu a une augmentation notable a la resistance a l f ecoule- 
ment . 
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En d'autres termes, 1 , 6coulement est cle preference laminaire, mats une on- 
dulation du fluide ou de menus remous peuvent §tre tole>es, pourvu que le 
metal ou le compose metallique requis soit forme substantiellement unique- 

ment dans une couche limite, en contact avec la surface chaude du substrat 
5 et ne foime pas, dans une mesure significative, un precipitg dans le courant fluide, 

Des experiences indiquent que, par comparaison 
avec les proc^des connus jusqu'a present, le precede selon lHnvention 
permet de former plus facilement un reve*tement, par exemple un revS- 
tement d f oxyde metallique, assurant un recouvrement untforme de la sur- 
10 face du substrat. La superiority du nouveau proc6d6 paraft particuliere- 
ment evidente lorsqu'on tente de faire croftre les revStements rapidem^nt 

o 

par exemple a une vitesse d'au moins 700 A d f 6paisseur de rev§tement 

par seconde. LHnvention presente done une importance speciale pour depo- 

ser des rev£tements sur des rubans de verre en cours de production con- 
15 tinue a grande vitesse, par exemple a des vitesses qui depassent 2 metres 

par minute et qui depassent meme 10 metres par minute, comme e'est 

souvent le cas lorsqu'on util ise l e proc6d4 de flottage. 

On evite plus facilement les dep&ts parasites sur 

la surface du substrat lorsque I e passage d'ecoulement a I'interieur duquel 
20 le rev§tement se forme,, est de faible hauteur, De preference, la hauteur 

du passage d'ecoulement, mesur^e normalement a la face du substrat, ne 

depasse en aucun point 40 mm. 

Le passage d'ecoulement peut avoir une hauteur 

uniforme ; il peut aussi avoir une hauteur qui augmente ou qui diminue 
25 suivant sa longueur, dans la direction dans laquelle I'ecoulement du gaz 

a lieu. 

II est avantageux que la hauteur du passage d'e- 
coulement diminue dans la direction d'ecoulement du gaz qui y passe, au 
moins sur une partie terminale de sa longueur, qui aboutit au conduit 

30 d'evacuation. L'emploi d'un passage d'ecoulement qui s'amenuise de cette 
facon permet d'eViter plus facilement une turbulence nocive dans la cou- 
che de gaz en ecoulement. De preference, le passage d'ecoulement s'ame- 
nuise sur au moins la majeure partie de sa longueur. Un angle d'incli- 
naison de 10° ou moins est habituellement satisfalsant . 

35 Pour obtenir les meilleurs resultats, il est tou- 

jours desirable que le rev&tement soit forme progressivement sur des 
parties successives de la face du substrat. LHnvention peut £tre appliqu£e 
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pour deposer continument un rev§tement sur une face d f un ruban de verre 
continu et, dans ce cas, il est evidemment inevitable que le passage d*6-^ 
coulement ne s'^tend que sur une partie de la longueur de ladite face et, 
de ce fait, le passage d'ecoulement doit Stre deplace* relativement au 
substrat pendant I 'execution du proc6d6. Toutefois, mSme lorsque I'on 
revet une feuille, il est pre*feVable que le passage d'ecoulement n'occupe 
qu'une partie d'au moins une dimension de la surface & revStir et que le 
passage d'Scoulement se de"place relativement au substrat, de maniere a 
former le revStement progressivement sur des parties successives de la 
face . 

De pr£fe>ence, ce deplacernent relatif a lieu 
dans une direction parallele & la direction dans laquelle un gaz s'ecoule 
le long du passage d T 6coulement. Dans ce cas, toutes les parties rev§tues 
successives de la face sont expos^es aux mSmes conditions de revStement, 
inte^grees sur la longueur du passage d'ecoulement. 

Toutefois, dans certains cas, de bons resultats 
peuvent 6tre obtenus en operant un tel deplacement relatif dans une direc- 
tion normale ladite direction d'ecoulement du gaz le long du substrat. 
Par exemple, pour d£poser un revetement sur une feuille, ie passage d*£- 
coulement peut s'£tendre le long d'une dimension de la feuille et le long 
d'uhe partie seulement de I'autre dimension de la feuille et cette dei — 
nifere peut §tre deplac^e parallelement & cette autre dimension. 

Les avantages du proce^de* selon I 'invention sont 
particuli Srement marques lorsque le proc£de" est utilise pour revStir la 
face super ieu re d*un ruban de verre qui se d^place de faeon continue h une 
Vitesse d*au moins 2 metres par minute, parallelement a son axe longitu- 
dinal et dans la direction de I'ecoulement du gaz par le passage d'ecoule- 
ment. Le passage d'ecoulement peut Stre assez court, ce qui est impor- 
tant si l f on considere I'espace limits qui est disponible dans bien des 
installations de production et de traitement de rubans de verre continus. 
Gene>alement, il est preYe>able que la longueur du passage d'^coulement 
(c'est-^-dire sa dimension, mesur6e dans la direction de 1 'ecoulement du 
gaz qui y passe) ne d£passe pas 2^0 metres. La longueur du passage d'£- 
coulement ne doit toutefois, de preference, pas £tre inferieure, en tous 
cas, a 10 cm. 

L f invention a et6 primitivement concue en vue 
de la formation de revStements d'oxyde metallique de bonne quality sur 
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des substrate cle verre. Toutefois, 1 invention peut Stre mise en oeuvre 
pour former des rev^tements d'autres composes m&alliques, par exemple 
pour former un revStement de borure, de sulfure, de nitrure, de carbure 
ou d'arshniure mhtallique, en faisant rhagir un compost mhtallique ou or- 
5 ganomStallique correspondant avec un compost halogenh du bore, HgS, 
NH 3 , CH 4 ou un compost contenant del'arsenic, en ^absence d'oxygfene. 
L 'invention peut aussi Stre mise en oeuvre pour former un revStement 
mhtallique. Par exemple, on peut former un rev&tement de nickel en d6- 
composant du nickel carbonyle sous l f effet de la chaleur fournie par le 
10 substrat chaud, dans une atmosphere rhductrlce ou, tout au moins, en 
l f absence d'oxyg^ne. 

Pour former un rev8tement d'oxyde mStallique, 
l* invention comprend des prochdes selon lesquels un courant d'oxygene ou 
de gaz contenant de I'oxygfene et un courant shpare* de compost mhtalli- 

15 que vaporish, avec lequel l'o X yg&ne rhagit pour former un revStement d^xy- 
de mhtallique sur la face du substrat, sont amenhs & s'hcouler continument 
dans ledit passage d f hcoulement . Une realisation particuli&rement importan- 
te de I 'invention, mise en oeuvre de cette manifere, fait usage d*un cou- 
rant de compost detain vaporish et d f un courant ou de courants de gaz 

20 contenant de l f oxyg£ne, pour former un revStement d'oxyde d f Stain. 

Divers autres rev§tements d'oxyde mhtallique 
peuvent Stre formhs de cette mani^re, par exemple un rev§tement de bi- 
oxyde de titane, en faisant rhagir le thtrachlorure de titane avec I'oxyg&ne. 
Le composh mhtallique vaporish est habituellement diluh dans un gaz iner- 

25 te, par exemple I 'azote, et le courant des vapeurs peut contenir des ingre- 
dients supplhmentaires , destines & modifier les proprihths du revStement. 
Par exemple, le courant des vapeurs peut contenir le pentachlorure d'an- 
timoine pour former le bioxyde d'antimoine, avec I'oxyde constituant I'in- 
grhdient principal du rev^tement, 

30 Dans certains prochdhs, tels que ceux dont il a 

hth question plus haut pour former un rev§tement d'oxyde mhtallique, un 
- courant de gaz, constituh de ou contenant un dit compost mhtallique vapo- 
rish, est dhchargh continOment dans ledit passage d'hcoulement et induit 
un hcoulement d'air dans et le long de ce passage. 

35 Dans certains cas, le milieu gazeux qui phn&tre 

dans le passage d 'hcoulement comprend une couche de compost mhtallique 
vaporish et une couche de gaz oxydant qui s'hcoule entre ladite couche de 
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compost mhtallique vaporish et la face du substrat en voie de re vehement. 
Lorsqu*on procede de cette meniere, I'hcoulement de gaz oxydant, par 
exemple d'atr, sous la couche de compost mhtallique vaporise, favor ise 
la formation rapide du rev§tement, de sorte quHl commence a se For— 
5 mer sur le substrat a I'entrhe ou pres de l* entree du passage d'hcoule— 
ment. 

Suivant une variante de prochdh, le milieu ga- 
zeux qui penfetre dans le passage d'hcoulement comprend une couche su- 
phrieure de gaz oxydant et une couche de compose* mhtallique vaporish 

10 qui s'hcoule sous ladite couche suphrieure. Le compose* mhtallique vapo- 
rish peut phne'trer dans le passage en contact avec la face du substrat et, 
dans ce cas, la couche suphrieure de gaz ocydant tend a emp&cher le 
courant de compose* mhtallique vaporish de s'hlever et de s'hcarter de la 
face du substrat. Un syst&me d f ali mentation particuli&rement avantageux 

15 est celui dans lequel un courant de compose* mhtallique vaporish phnetre 
dans le passage d^hcoulement entre des courants de gaz oxydant situhs 
respectivement au-dessus et en dessous du courant - de composh vaporish. 
Ceci a pour rhsultat d f hcarter le courant de composh mhtallique vaporish 
de la surface suphrieure du passage d'hcoulement, ce qui supprime ou 

20 rhduit le dhp6t d'oxyde sur cette surface et de favor iser, en m§me temps, 
une formation rapide du rev§tement d^oxyde mhtallique sur le substrat 
de verre, gr&ce au courant infhrieur de gaz oxydant. 

Comme- il a dhja hth indiquh, un des avantages 
de I'invention consiste en ce que des revhtements de bonne qualith peu- 

25 vent htre formhs tres rapidement. Cet avantage potentiel est obtenu dans 
des modes de rhalisation du prochdh dans lesquels la composition du 
milieu gazeux qui s'hcoule par le passage d , hcoulement et les conditions 
de temphrature aux.quelles ce milieu est exposh, sont telles que le revh- 

o 

tement se forme sur la face du substrat a raison d f au moins 700 A par 
30 seconde. Le prochdh ainsi mis en oeuvre peut htre utilish pour former 
des revStements optiques sur un ruban de verre animh d'un mouvement 
rapide, par exemple sur un ruban qui progresse, par exemple a la 
vitesse de 2 metres par minute ou davantage, par exemple a 
une vitesse suphrieure a 10 metres par minute, comme c'est souvent le 
35 cas dans le prochdh de flottage. 

L* invention comprend un prochdh de revetement 
d*un ruban de verre continu qui se dhplace parallelement a son axe Ion- 
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gitudinal dans la mSme direction que la direction de I'ecoulement gazeux 
le long dudit passage d'^coulement, caracteVise* en ce que le milieu ga- 
zeux qui s f 6coule le long dudit passage d'6coulement provient au moins 
en partie d'un courant de gaz qui peYietre dans ledit passage a partir 
5 d'un parcours qui fait un angle de 45° ou moins avec ladite face. Un tel 
precede* peut Stre execute" tres commodiment dans bien des installations 
existantes de production de verre plat, parce que un conduit . ou des con- 
duits de deoharge de gaz, peuvent Stre installes en modifidant ligerement 
ou en ne modifiant pas du tout I 'implantation de l T installation. Uapport du 
0 courant ou d'un courant de gaz sous un angle de 45° ou moins par rapport 
a la face a revStir conduit en outre a I'obtention de revfitements dont la 
structure est relativement homogene ou uhiforme, par exemple une struc- 
ture qui presente un arrangement rSgulier des cristaux. 

La decharge de gaz dans le passage d 1 Seoul e ment 
5 sous un angle aigu par rapport au ruban est aussi favorable a l'e*tablisse- 
ment de I'ecoulement non turbulent du milieu gazeux requis ,le long du 
passage d'^coulement. Lorsque un proc£de* conforme a I'invention est mis 
en oeuvre de maniere que le milieu gazeux qui s£coule le long d'un tel 
passage provient de deux ou de plusieurs courants d'alimentation en gaz 
qui sont decharges se>arement dans ledit passage, Pun au-dessus de 
I 'autre, on peut realiser un e*coulement bien contr6le" d'un tel milieu le 
long du passage m§me lorsque un ou plusieurs, mais non pas tous les . 
courants d'alimentation sont decharges sous un angle de moins de 45° sur 
le ruban ; toutefois, pour obtenir les meilleurs resultats, il est pr6fe*~ 
rable que I'angle moyen de tels courants avec le ruban soit infeVieur a 
45°. Dans certains modes de realisation de I'invention, le milieu gazeux 
qui s 'Seoul e le. long du passage provient de courants d'alimentation gazeux 
de diff erentes compositions, qui pSnetrent dans le passage a partir de 
parcours qui font entre-eux un angle de 20 a 35°. 

La dScharge de courants gazeux dans le passage 
d'Scoulement sous une certaine inclinaison vis-a-vis du substrat tel que 
dScrit plus haut peut aussi §tre avantageusement adoptee lorsqu'on depose 
un revetement sur des feuilles de verre individuelles ou une partie de 
ces feuilles. Toutefois, compte tenu des particularity propres d'une 
installation industrielle donne*e, le choix des positions des conduits d'ali- 
mentation de gaz n'est habituellement pas aussi restreint que dans un 
dispositif de formation de verre plat. Lorsqu'on revSt une feuille indi- 
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viduelle, on peut introduire un ou plusieurs courants de gaz dans le 
passage d'ecoulement, parallelement & la feuille, si c'est n6cessaire. 

De pr£fe>ence, le conduit d'eVacuation a la for- 
me d'une chemin£e dirigee vers le haut, Si partir de la face du substrat 
5 en voie de revStement. La maniere dont l f 6coulement a lieu le long du 
passage d'ecoulement est influences par les forces d'aspiration qui exis- 
tent k la sortie d'un tel passage d'ecoulement. L'utilisatibn d'une chemi- 
n6e qui est dirigee vers le haut, & partir de la/face, s'est aveVSe trfes 
favorable & la quality du rev§tement. D'autres agencernents du conduit 

10 d'evacuation sont encore possibles. Par exemple, le conduit peut 6tre 
agence* de maniere telle que les gaz qui atteignent la sortie du passage 
d'ecoulement soient retires lateValement par une ou plusieurs conduites 
transversales . Un agencement particulier realisable consiste diviser 
I'entr^e du conduit en une seVie de passages , disposes c8te & cSte, ainsi 

15 qu'il est decrit plus loin. 

II est avantageux d'utiliser un conduit d'evacua- 
tion qui comprend p I us ieurs passages separes, disposes cSte & cote et 
repartis en travers, de subs tan tiellement toute la largeur du parcours 
d'ecoulement de gaz par le passage d'ecoulement. L'e\/acuation du gaz 

20 par Ves diffeVents passages du conduit d'evacuation ou par diff^rents grou- 
pes de passages peut Stre r6g\6e indSpendamment, par exemple au moyen 
d'extracteurs contrdlables individuellement , de maniere & Stablir un pro- 
fit determine* de debits en travers de la largeur du passage d'ecoulement. 

Une importance particuliere est attached ^ la 

25 mise en oeuvre d'un precede selon I 'invention pour de>oser un rev§te- 

ment sur un ruban de verre qui progresse & partir d'une cuve de flotta- 
ge et, dans ce domaine duplication du proceed, on donne la- preference 
a des precedes dans lesquels le passage d'ecoulement est situe* en aval 
de la sortie de la cuve de flottage, dans une zone ou le verre a une 

30 temperature comprise entre 100° et 650° C. 

L'invention comprend un dispositif convenant 
& la mise en oeuvre d f un proce*de* de revStement selon l'invention, tel 
qu'il est d^fini ci-dessus. Un dispositif selon l'invention comprend des 
moyens de support du substrat, des moyens de chauffage du substrat, 

35 des moyens d'alimentation en milieu gazeux d'un espace dans lequel la 
face a\ revStir est expos^e, et des moyens d'evacuation du milieu inuti- 
lis£ hors de cet espace, et est caracte>is6 en ce cp'il comprend un 
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capot qui est monte de maniere qu'tl deltmtte, avec la face a revetir du 
substrat, un passage d'ecoulement de faible hauteur, en «e que tesdlts 
moyens d'alimentation sont agences pour decharger un milieu gazeux dans 
ledlt passage d'ecoulement a une de ses extremites, et en ce que I'extrS- 
mlte opposee dudit passage d'ecoulement de faible hauteur mene a un 
conduit d'evacuation par lequel le milieu residuel. peut etre ecarte de ce 
passage. 

Le disposltlf selon I 'invention, tel qu'U est defi- 
ni plus haut, peut possecier une ou plusieurs particularites qui permettent 
de mettre en oeuvre une quelconque cu plnsieurs des diverses particula- 
rites facultatives du procede, decrttes plus haut. II est fait, en partlcu- 
lier, reference au placement du capot afin de delimiter, avec le substrat, 
lorsqu'il est supporte par le disposltlf, un passage d'ecoulement dont la 
hauteur (mesuree normalement a la face du substrat a revetir) ne depas- 
se en aucun point 40 mm ; a I'emploi d'un capot qui forme un passage 
d'ecoulement qui va en s'amenulsant ; et a I'emplot d'un capot dont la 
longueur ne depasse pas 2,0 metres et n'est pas Inferieure a 10 cm. 
Comme le montre egalement la description des diverses particularites 
preferables de procedS, les moyens de support du substrat sont agences 
de presence de maniere a deplacer le substrat dans la meme direction 
que celle dans laquelle le gaz s'ecoule le long du passage d'ecoulement 
de faible hauteur. 

En ce qui concerne les moyens d'alimentation 
en gaz, il est pr6f erable d'utlllser un ou plusieurs conduits d'alimentation, 
disposes de maniere a decharger un courant ou des courants de gaz sous 
un certain angle par rapport au substrat, comme il a ete* dit plus haut. 

Le conduit d'evacuation comprend de preference 
une cheminee dirigee vers le haut a partir de I'extremit^ de sortie du 
capot. La cheminee est avantageusement construlre de maniere telle que 
sa parol arriere soit inclinee vers le haut et vers I'arrlere a partir de 
la base de la cheminee, par rapport a I'avant de la cheminee. On a trou- 
ve que cette forme exerce une influence favorable sur I'ecoulement du 
milieu gazeux le long du passage d'ecoulement de faible hauteur et hors 
de ce dernier. 

Dans un appareil selon I'invention d'une forme 
qui est particulierement favorable, les moyens d'alimentation en gaz 
comprennent un conduit d'alimentation dont la sortie est en forme de fen- 
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te, qui s»6tend sur la largeur du passage d T 6coulement de faible hauteur, 
et le conduit d 1 evacuation comprend plusleurs passages qui sont disposes 
c6te a c6te et r6partls substantiellement sur toute la largeur d f un tel 
passage d*6coulement. Le conduit d'^vacuation peut, par exemple, com- 
5 prendre une condulte qui Forme une chemln^e, munle d'un extracteur, par 
example un ventllateur, et avoir une entree en forme de fente, qui s 'ex- 
tend sur la largeur du capot a son extrSmlte* de sortie, ladite entree ex- 
tant subdlvls6e lnt6rleurement par des chicanes ou des clolsons en une 
sfirle de passages d'evacuation. 

10 Divers proc6des et dispositifs conformes a I 'in- 

vention vont maintenant etre decrlts, a tltre d'exemple. Dans les exem- 
ples, 11 est fait reference aux formes de dlspositif conformes a I'lnven- 
tlon qui sont representees par les dessins sch^matiques annexes* 
pans ces dessins, les figures 1 et 2 sont respectlvement des coupes ^ 

15 en Elevation lateVale et en plan d'un disposltl.f de revetement, 

la figure 2 etant une coupe sulvant la llgne II— II de la figure 1 . La figu- 
re 3 est une coupe en elevation lateVale d'un second dlspositif de revete- 
ment. La figure 4 est une coupe en plan d'un troisleme dispositlf de re- 
vetement. 

20 Exemple 1 . 

Un dlspositif de revetement selon les figures 1 
et 2 est utilise pour d^poser un revetement sur un ruban de verre 1 qui 
se de>lace, dans le sens lndlqu6 par la fleche 2, a partlr d f une cuve de 
flottage (non representee), dans laquelle le ruban de verre est forme* par 

25 un proc£de de flottage sur un bain detain fondu. Le ruban de verre a 

une vitesse de 15 m&tres par minute et est support^, au poste de revi- 
tement, par des rouleaux 3. 

Le poste de revetement est sltue" dans un corn- 
par tlment 4 d'une galerie horizontal e qui a une voOte r£fractalre 5 et 

30 une sole reYractalre 6, alnsl que des parols lat^rales reYractaires 7 et 
8, les extreVnltes du compartlment etant form6es par des £crans r^frac- 
talres dfiplagables 9,10. Le dlspositif de revetement peut etre dispose a 
l 1 lnterleur d'une partie de la galerie de recuisson d*un ruban de verre ou 
en un point sltue entre la cuve de flottage et la galerie de recuisson. 

35 Le dispositlf de revetement comprend un reci- 

pient 1 1 , contenant un melange de gaz et ayant une tuyere d 'all mentation 
12 qui s*etend substantiellement sur toute la largeur du ruban de verre. 
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La tuyfere d'al indentation 12 p6n6tre dans l f entr6e d f un passage d^coule- 
ment de faible hauteur 13, d£limit6 en partie par un capot 14 et en par* 
tie par la face sup£rieure du ruban de verre. La partie supSrteure du 
capot 14 est inclinSe l6gferement vers le bas, dans le sens de l'6coule- 
5 ment du gaz, de manifere . que le passage d'^coulement de gaz 13 diminue 
l6gferement en hauteur vers sa sortie. La longueur du passage 13 est de 
50 cm et sa hauteur varie de 25 mm a son entree & 10 mm a sa sortie. 
A ^endroit de cette sortie, le capot est reli6 & une chemin6e 15. La pa- 
rol avant 16 de la chemin^e est verticale, mais la partie inP^rieure 17 de 
10 sa paroi arri&re est inclinSe vers le haut et vers Varridre par rapport 
a cette paroi avant. 

La cherninSe 15 est subdivisSe int€rieurement 

par des cloisons, telles que 18, en une plurality de passages d f 6vacua— 

tion qui sont disposes cSte a c6te et r£partts substantiellement sur toute 

15 la largeur du parcours des gaz 6vacu4s. 

Un melange de vapeurs, contenant SnCl^ et 

SbCl_ form£ a partir d'une phase liquide contenant ces ingredients sous 
o 

un rapport volumique de 100 : 1 et entrafh6 par un courant d 1 azote , est 
d6livr£ par le recipient 1 1 en passant par la tuyere d 'alimentation 12. 
20 La temperature du nuban de verre, dans la re- 

gion situ£e sous I 'entree du passage d f 6coulement 13, est de I'ordre de 
585°C. 

L 'alimentation en melange de vapeurs dans le 
passage d'£coulement 13 et les forces de tirage s'exergant par la chemi- 

25 n6e 15, sont r£g\6s de mani&re a £tablir, le long dudit passage, un £cou- 
lement substantiellement non turbulent de vapeurs m6lang£es avec I 'air 
induit dans le passage par la d6charge du courant de vapeurs, ainsi que 
le sugg&rent les flfeches figurant sous la tuyfere d f all mentation 12. Ce 
r^glage est en outre tel qu'un revStement compost essentiellement de 

30 Sn0 2 et d'une petite^ quantity de Sb^> 5 servant d 'agent dopant et ayarit une 
€paisseur de 2.500 A se forme sur le ruban.de verre en mouvement. Le 
r^glage des forces de tirage peut §tre effectu4 par exemple en utilisant 
un ventilateur r^glable disposS dans la chemin^e 15. 

Le rev§tement depose sur le verre pr^sente une 

36 teinte verte en reflexion. Le verre rev6tu a une trfes bonne transmission 
de la lumi&re visible et r£fl£chit une partie importante des radiations 
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incidentes situ^es dans IHnfrarouge lointain. 

L^missivite* du revfctement est de 0,4 ; sa 
transmission lumineuse diffuse est pratiquement nulle. 

L'examen du revStement montre qu'il a une 
structure homogene et une epaisseur ainsi que des proprie*tes opticjjes uni- 
formes. 

Un procSde* de revStement tel que celui qui a 6t6 
decrit ci-dessus peut 6tre mis en oeuvre de la m§me maniere paurd£poser 
un revStement sur un ruban continu de verre plat qui se d4place & partir 
de la chambre d'6tirage d f une machine d f 6tirage du type Libbey-Owens . 
Le compartiment 4 peut, par exernple, 6tre sltue* & IHnteVieur de la gale- 
rle de recuisson contiguS £ cette machine d'&irage. 
Exernple 2. 

Un proc^de* de revStement est mis en oeuvre de. 
la mSme maniere que dans l* Exernple 1, mais le melange des vapeurs, 
constituant la composition formant le rev£tement, est issu d'une solution 
d f ac6tate stanneux contenant une petite quantity de SbCl Q dans Pacide ace*- 
ttque glacial, le SbCl_ £tant ajoute" en tant qu'agent dopant. 

Le melange des vapeurs issu de cette solution 
est entrafhe* dans un courant d'azote d'ou toute trace d l oxygene a 6t6 6li- 
mine*e et mis en contact avec le ruban de verre. Le ruban de verre a une 
temperature de I'ordre de 585°C & I'endroit du contact initial avec le me- 
lange de vapeurs . Le ruban de verre se d^place & une vitesse de 6 metres 
par minute. 

Un rev6tement de SnO^ contenant une petite quantity 
cPoxyde d'antimoine et ayant une epaisseur de 4000 A se forme sur le ruban 
de verre. L Alimentation en vapeurs par la tuyere 12 et les forces de tirage 
par la chemin^e 15 sont regimes de maniere que I'Scoulement des vapeurs 
soit maintenu substantiellement non turbulent le long du passage d^coule- 
ment 13 et que les oxydes se forment susbstantiellement seulement dans la 
couche limite de vapeurs qui est en contact avec le ruban de verre chaud. 

Le rev§tement presente une teinte verdttre en re- 
flexion. Le rev&tement presente une haute transmission des radiations lumi- 
ensues et r6fl6chit une partie importante des radiations de longueur d*onde 
situ^e dans IHnfrarouge lointain. 

L'eVnissivite' de la couche est de 0,3. La transmis- 
sion lumineuse diffuse du revStement est pratiquement nulle. 

L*6paisseur de la couche et ses propri6t6s opti- 
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ques apparaissent comme vralment untformes et la structure est homogSne 
sur toute la surface du revStement. 

Dans un autre proc£d6 selon I invention, des 
revStements de bonne quality ont 6t£ formes suivant le proc6d6 qui vient 
5 d'etre d6crlt, mats en utilisant, des vapeurs de ZrCl 4 , entrafh6es par 
un courant d'air sec. On forme une couche de 2K) 2 , ayant une teinte 
grisetant en reflexion qu'en transmission. 
Exemple 3. 

En . utilisant un dispositif de rev§tement tel que 
10 celui qui est repr£sent6 aux figures 1 et 2 et qui est d6crit dans I Exem- 
ple 1, on met des vapeurs dHsopropylate de titane (Tl(OC 3 H 7 ) 4 )pntrafh6es 
par un courant d f azote, et dSchargfies par la tuy&re d'ali mentation 12, en 
contact avec un ruban de verre & un endroit od sa temperature est de 
l f ordre de 605°C. Le ruban se d6place & une vttesse de 7 metres par 
15 minute. 

L'altmentation en melange de vapeurs et Inspi- 
ration des gaz hors du passage d f 6coulement 13 dans la chemin6e 8 sont 
r£gl6s de manifere & 6tabllr un £coulement de vapeurs substantiellement 
non turbulent le long du passage 13, de manifere & former sur le ruban 

o 

20 de verre une couche de Ti0 2 d'une tpalsseur de 550 A . 

Le rev&tement apparaft blanc en luml&re r£fl£- 
chie. L'indice de refraction du revStement est de 2,49. La transmission 
lumineuse diffuse du verre revStu est pratiquement nulle. 

L'examen du rev&tement montre que son 6pais- 
25 seur, sa structure et ses proprt€t4s optiques sont substantiellement unt- 
formes . 
Exemple 4. 

Un appareil de revStement, . tel que celui repr6- 
sente ^ la figure 3 est utilise pour d£poser un rev&tement sur un ruban 

30 de verre 19 au cours de son transport par des rouleaux 20 & travers un 
compartiment 21 d'une galerie ayant une voOte et une sole r6fractaires 
22,23. Le compartiment 21 a des parois terminal es constitutes par des 
6crans r£fractaires d6placables 24, 25. Le dispositif de rev§tement com- 
prend un capot 26, d£timitant, avec la face supSrleure du ruban de verre 

35 19, qui se dtplace longitudinalement de fagon continue ,un passage d f £cou- 
lement de gaz de faible hauteur, ayant une longueur de 40 cm et une 
hauteur uniforme de 15 mm, qui s'ttend sur, substantiellement, toute la 
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largeur du ruban de verre. Deux tuyeres d'alimentation 27 et 28 joignent 
respecttvement les reservoirs de gaz 29 & 30 et I 'entree du passage d'ecou- 
lement horizontal, situe* sous le capot 26. La tuyere d 'alimentation 27 
est incllnee sous un angle de 30° par rapport au ruban de verre, tandis 
5 que I'angle dUnclinaison de la tuyere 28 est de 50°. A sa sortie, le pas- 
sage d T e*coulement horizontal est subdivisS par des cloisons, telles que 
31 , en un certain nombre de parties disposdes cdte cdte et qui d£bou- 
chent dans le conduit d 'evacuation 32. Ce conduit comprend deux tubes 
d'evacuation horizontaux opposes, disposes perpendiculairement £l I 'axe 
10 longitudinal du capot 26. Chacun de ces tubes est pourvu d'un extracteur 
(non represent^). 

Un ruban de verre est achemine* au travers du 
poste de revStement St la vitesse de 17 metres par minute. La temperatu- 
re du verre au poste de rev£tement est de 580° C. Des vapeurs d*ac6tyla- 

15 c6tonate de fer, entrafn^es par un courant d'azote sec, sont amenees par 
la tuyere d'alimentation 27. Un courant d'oxygene est decharg£ par la 
tuyere d'alimentation 28. L Alimentation en gaz par les tuyferes 27 et 28 
et les forces d'aspiration s'exergant par le conduit d'evacuation sont re- 
gies de mariiere que le melange de gaz provenant des tuyeres 27 et 28, 

20 soit maintenu en ecoulement substantiellement non turbulent le long du 
passage d'ecoulement situe* sous le capot 26 et un revStement de Fe 2 ° 3 J 
ayant une epaisseur de I'ordre de 500 A est form6 sur le ruban de 
V erre. Le rev£tement apparaft jaune ambre* en transmission. L'examen 
du revStement montre que sa structure est homogene et quHl a une epais- 

25 seur et des propri6tes optiques uniformes. 

Par un choix approprie' des reactifs de depart, 
on peut former de la m£me facpn un revStement d'oxyde de cobalt. En 
utillsant un melange de vapeurs ad£quat, on peut former des rev^tements 
presentant . diffeVentes colorations et comprenant un melange d'oxydes, par 

30 exemple un melange d'oxydes du groupe Fe 2 °3* Co 3 0 4 et Cr^g. 

Dans le proceed de rev§tement d^crit ci-dessus, 
le compartiment 21 est situe* dans une galerie de recuisson relive & une 
cuve de flottage. Ce proc6d6 de revStement peut aussi bien §tre mis en 
oeuvre Dour revStir un ruban cie verre issu d'une cuve de flottage, avant 

35 sa penetration dans une galerie de recuisson. 

Le proo6d6 peut encore §tre utilise* pour revetir 
un ruban de verre de toute autre origine, par exemple, un ruban fabriqwd 
par le proc6d6 d'etirage Libbey-Owens " . 
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Le dispositif de rev§tement, tel qu'il est d6crit 
en se rfirtrant a la figure 3, peut Stre employe d'une maniere semblable 
pour revetir des feuilles de verre indlvidueiles pendant leur transport a 
travers une station de revetement. 
Exemple 5» 

Au moyen du dispositif montre* a la figure 3, 
on forme sur des rubans de verre, au cours de leur fabrication, des 
revetements de diverses compositions ayant une epaisseur et des prop- 

pri6tes opttques uniformes. 

Le tableau ci-dessous indique les reactifs uti- 
lises pour former ces revStements, de mSme que la temperature du 
verre lors du contact avec les reactifs , la composition du revStement 
forme* et certaines de ses proprle*tes. 

Dans chaque cas, on utilise ^azote sec en tant 
que gaz porteur inerte des reactifs, le revStement etant effectue dans 
une ambiance d^pourvue d'oxygene. Le verre revStu est maintenu hors 
de contact de I 'air jusqu'a ce que sa temperature soit suffisamment 
basse pour ^carter tout risque de modification chimique du revStement. 

TABLEAU 

1r reactif, 2d r^actif, Temperature Composition du Proprl6tes du 
introduit introduit du verre rev§tement revStement 

par la tu- par la tu- °C forme 

yere 27 y&re 28 



Pb (C 2 H 5 ) 4 



H 2 S 



200 



PbS 



SiH 



NH 3 



600 



Si 3 N 4 



Cr(CO) 



'6 



CH 



150 



(CH 3 ) 2 AsCN 



250 



Cr 3 C 2 



GaAs 



Gris en reflex- 
ion, jaune - 
brun en trans- 
mission pour 
une epaisseur 
de 5O0 A 
Chlmiquement 
tr&s stable ; in- 
dice de refrac- 
tion voisin de 
celui du verre ; 
done , pratique- 
ment invisible 
Dur ; resistant 
aux acides ; r6- 
fiechissant la 
lumi&re ; gris 
neutre en trans- 
mission, 
semi-cond ucteur 



Des feuilles de verre peuvent &tre rev^tues 
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dans les mimes conditions. 
Exemple 6. 

Un ruban de verre est revStu en faisant usa- 
ge du dlsposltlf represents & la figure 3. LorsquHl arrive au poste de 
5 revStement, le ruban de verre a une temperature de 600° C. Le ruban 

est expos6, au poste de revStement, S une atmopshSre depourvue d'oxy*- 
gfene et enrlchle en hydrog&ne. 

Des vapeurs de chlorure de vanadium (VCl^), 
entrafhSes par un courant d'hydrog&ne, sont dechargfies sur le verre 
10 par la tuy&re d'allmentatlon 27. Des vapeurs de bromure de bore (BBr^) 
entrafhSes par un courant d'hydrog&ne, sont d£chargees par la tuyfere 
d'alimentatlon 28, 

Dans une zone de revStement, sous le capot 
26, se forme un revStement de borure de vanadium (VBg), sur le ru- 
15 ban de verre. Le revStement pr&ente une teinte grise. Les portions 

successive ment revStues du ruban ne sont pas mises en contact avec l*alr 
tant que leur temperature n*est pas suffisamment basse pour 6viter le 
risque de modification chlmique du revStement. 

Des revStements de sillcium metallique peu- 
20 vent St re formes d'une maniSre semblable en exposant le verre, alors 
qu f il est a la temperature de 500°C, a des vapeurs d*hydrure de sill- 
cium (SIH 4 ), Dans un tel procede, il est important de proteger le re- 
vStement vls-a-vis de I'oxydation. 

Des feuilles individuelles de verre peuvent 
25 Stre revStues dans les mSmes conditions. 
Exemple 7. 

Des feuilles de verre sont revetues au moyen 
d'un dtspositif tel que r&pr6sent6 k la figure 4. Les feuilles de verre, 
dont l f une est representee en 33, sont placees sur un transporteur 34 

30 et transportees a travers un poste de revStement. Les feuilles de verre 
qui arrivent a cette station ont une temperature d'environ 200°C. 

Ce poste de revStement comprend une encein- 
te (non representee) par laquelle le transporteur 34 passe ; ^ IMnte- 
rleur de cette enceinte se trouve un passage d'ecoulement de gaz 35 

35 par lequel on fait s^couler un courant de gaz contenant le precurseur 

de la mati&re de revStement, en contact avec le verre, dans la direc- . 
tion transversale par rapport au deplacement des feuilles de verre. 
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Une tuy&re d f all mentation 36 m&ne horlzontalement It ce passage d f 6cou- 
lement & partir d*une conduite d f entr6e 37. Les gaz en exc&s, qui quit- 
tent le passage 35, sortent par un conduit d 'Evacuation 38 dont l f entr6e 
est int6rieurement subdivis^e par des cloisons 39 en plusieurs parcours 
5 d f 6coulement, situ6s c8te & c6te. 

La longueur du passage d^coulement 35 (c f est- 
&-dire ssa dimension -normale & la direction de dfiplacement des Feuilles 
de verre) est de 1 m et sa hauteur est de 20 mm. 

L'enceinte susdite, du poste de revStement, est 

10 remplie d 'azote, I'oxyg&ne 6tant exclu ; on y maintient une pression \6- 
gferement supferieure & la pression atmosphSrique afin d'£viter I'entrafhe- 
rhent d'air dans la zone de revStement. Des vapeurs de nickel carbonyle 
entrafh^es par un courant d f azote, sont introduites par la tuyfere d'ali- 
mentation 36. L 'alimentation en cette substance et le d6blt .d'aspiration 

15 des gaz en exc&s par le conduit d'^vacuation 38 sont tels qu'ils Etablis- 
sent un 6coulement substantiellement non turbulent le long du passage 35 
et assurent qu'un rev§tement se forme sur la surface des feuilles de 
verre, rev§tement qui est constitu6 substantiellement exclusivement par 
la decomposition de la substance organique dans la couche limite de va- 

20 peur, en contact avec les feuilles de verre chaudes^. Le r£sultat est 
qu'un revStement de nickel d'une 6paisseur de 100 A , se forme sur 
chaque feuille de verre. Les revStements apparaissent gris en transmis- 
sion et en reflexion. Chaque revStement a une Spaisseur uniforme et a 
une structure et des propri£t£s optiques uniformes. Les rev§tements 

25 transmettent uniform£ment la lumi&re dans une large gamme de longueurs 
d'onde visibles. Les rev§tements pr6sentent une transmission diffuse mi- 
nime. 

La modification des rev§tements au contact de 
I'air est 4vit6e en contr6lant I 1 atmosphere k laquelle sont exposes les 
30 rev^tements formfe sur les feuilles au poste de revltement et en gar- 
dant la temperature des feuilles de verre, alors que ces derni^res 
quittent la station de revStement, & une valeur suffisamment basse. 
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REVINDICATIONS 

1 . Proc£d6 de formation d f un rev^tement de 
m£tal ou de compost mStallique sur une face d'un substrat de verre, 
dans lequel on met une telle face en contact, alors qu'elle est a tem- 
perature £levee, avec un milieu gazeux qui est constituS de ou con- 
tient une substance ou des substances en phase gazeuse, substance ou 
substances qui subissent une reaction chimique ou une decomposition 
pour former ledlt m£tal ou ledit compost m£tallique sur ladite face, 
caract6ris6 en ce que I'on fait s'&ouler ledit milieu gazeux le long de 
ladite face en une couche substantiellement non turbulente, le long d'un 
passage d'Scoulement qui est d4limit£ en partie par la face du verre et 
qui mene a un conduit d f £vacuation par I equel le milieu r^siduel est 
6cart£ de ladite face. 

2. Proceed selon la revendication 1 , carac- 
t6ris£ en ce que la hauteur dudit passage d'^coulement, mesur6e nor- 
malement a ladite face n'exc&de en aucun point 40 mm. 

3. Proced^ selon une des revendicatlons 1 et 
2, caracte>ls6 en ce que ledit passage d^oulement s'amenutse dans le 
sens de P6coulement <*j gaz, au moins sur une partie terminate de sa 
longueur, menant audit conduit d'^vacuation. 

4. Proc£d6 selon une des reven- 
dicatlons 1 a 3, caract£ris£ en ce que ledit passage d^coulement 
s*6tend seulement sur une partie d'au moins une dimension de la sur- 
face a revetlr et ledit passage d l £coulementse d£place relativement 
audit substrat de mani&re a former le revetement progressivement sur 
des parties successives, le long de ladite face. 

5. Proc6d6 selon la revendication 4, carac- 
t£ris6 en ce que ledlt d^placement relatif se produit dans une direction 
parallfele a la direction dans laquelle un gaz s'6coule le long dudit pas- 
sage d , £coulement. 

6. Proc6d6 selon la revendication 5, carac- 
t6ris£ en ce que ladite face est la face sup^rieure d'un ruban de verre 
qui sb d^place de fagon continue a une vitesse d'au moins 2 metres 
par minute, parall&lement a son axe longitudinal et dans la direction 
dudit £coulement de gaz. 

7. Proc6d6 selon la revendication 6, carac- 
t£ris6 en ce que la longueur dudit passage d'^coulement (e'est-a-dire 
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sa dimension, mesur^e dans la direction de I'^coulement du gaz: qui y 
passe) ne d6passe pas 2,0 metres. 

8. Proc6d6 selon la revendication 7, caract£ris6 
en ce que la longueur dudit passage d f 6coulement (c r est-&-dire sa dlmen- 

5 sion, mesur£e dans la direction de l f 6coulement de gaz qui y passe) n'est 
pas tnffirieure & 10 cm, 

9. Proc6d6 selon une des revendica- 
tions . 1 k 8, caract6ris6 en ce qu 1 un courant d f oxyg6ne ou de gaz 
contenant de I'oxyg&ne et un courant s£par£ de compost m6tallique vapo- 

10 ris6, avec lequel I'oxyg&ne r6agit pour former un revfctement d'oxyde 

m6talilque sur ladite face, sont introduits continQment dans ledit passage 
d'^coulement. 

10. Proc£d6 selon la revendication 9, caract^ri- 
s6 en ce que ledit milieu gazeux contient un compost detain vaporish et 

15 un revfitement d'oxyde detain est formS sur ladite face. 

11. Proc6d6 selon une des revendications 9 et 10, 
caract6ris6 en ce cfj'un milieu gazeux, constitu6 de ou contenant undtt com- 
post m^tallique vaporish, est introduit continQment dans ledit passage d f 6- 
ccwlement__et induit un 6cpulement d'air dans et le long dudit passage. 

20 12. Pr oc6d6 selon une des revendi- 

cations 9 & 11, caract£rts6 en ce que le milieu gazeux qui p£n&tre dans 
ledit passage d'^coulement, comprend une couche de compost m6tallique 
vaporish et une couche de gaz contenant de I'oxyg&ne qui est introduite 
entre ladite couche de compost m^tallique vaporish et ladite face. 

25 13. Pr oc£d£ selon une des revendica- 

tions 9 & 12, caract6ris6 en ce que le milieu gazeux p6n£trant dans ledit 
passage d f 6coulement comprend une couche sup^rieure de gaz contenant 
de l'oxygSne et une couche de compost m^tallique vaporish qui s'6coule 
sous une telle couche sup^rieure. 

30 14. Proc6d6 selon une des revendica- 

tions 1 & 13, caract6ris£ en ce que la composition dudit milieu et 
les conditions de temperature auxquelles il est exposS sont telles que le- 

o 

dit revStement se forme sur ladite face, k raison d f au motns 700 A par 
seconde. 

35 15. Proc6d6 selon une des revendi- 

cations 1 a 14, mis en oeuvre pour d^poser un revStement sur un 
ruban continu de verre qui se d^place paralldlement k son axe longitudi- 
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nal, dans la mfime direction que I 'ecoulement du gaz le long dudit passa- 
ge d'ecoulement, caracteVise* en ce que le milieu gazeux qui s'ecouie le 
long dudit passage d*ecoulernent, provient au moins en partle d'un courant 
de gaz qui penetre dans ledlt passage a partir d f un. parcours qui fait un 
5 angle de 45° pu moins avec ladite face. 

16. Proce'de* selon la revendication 15, caracte"- 
rise en ce que le milieu, qui s'ecoule le long dudit passage d'ecoulement, 
provient de deux ou plusieurs courants d f alimentation gazeux qui penetrent 
dans ledlt passage a partir de parcours, dont I'angle moyen dHncllnalson 

10 sur ladite face est de 45° ou moins. 

17. Proce'de" selon les revindications 15 et 16, 
caracteVise* en ce que le milieu gazeux qui s'ecoule le long dudit passage 
d^coulement provient de courants d'alimentation gazeux de compositions 
diffe>entes, qui penetrent dans ledlt passage a partir de parcours qui 

15 font un angle de 20° a 35° entre-eux. 

1 8. Proc6d6 selon une des revendlca- 
tlons 1 ei 17, caracteVise 1 en ce que ledlt conduit d'evacuation a la 
forme d'une cheminee dlrigee vers le haut, a partir de ladite face. 

19..Proc6d6 selon une <*es revendi- 
20 cations 1 ^ 18 caracteVise* enee que ledit conduit d , evacuation com- 

prend plusieurs passages separes, repartls c6te a cote sur substantlelle- 
ment toute la largeur du parcours d'ecoulement de gaz par ledlt passage 
d'ecoulement. 

20. ProcSde* selon la revendication 19, caracte^ 
25 rise en ce que I'evacuation des gaz par diffeVents passages d'evacuatlon 

est reglee separ^ment. 

21 . ProcSde" selon une des revendi- 
cations 1 a 20, caracteVise" en ce que ledlt substrat est un ruban 
de verre fprm6 par le proc&Je* de flottage, et en ce que ledlt passage 

30 d'^coulement est sltue* en aval de la sortie de la cuve, dans une zone 

dans lequelle le verre a une temperature comprise entre 100° et 650°C. 

22. Dlsposltlf de formation d'un revetement de 
m6tal ou de compose" metalllque sur une face d'un substrat de verre par 
contact d f une telle face, alors au'elle est a temperature 6lev6e, avec un 

35 milieu gazeux constltu6 de ou contenant une substance ou des substances 
en phase gazeuse, substance ou substances qui sublssent une reaction 
chimlque ou une decomposition pour former ledit m4tal ou compost m^tal- 
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lique sur ladite face, comprenant des moyens de support dudit substrat, 
des moyens de t^iauffage d'un tel substrat, des moyens d Alimentation en 
milieu gazeux d'un espace dans lequel une telle face est exposSe et des 
moyens d'6vacuation du milieu inutilisS hors de cet espace, caract€ris6 
5 en ce qu'il comprend un capot qui est mont6 eri position telle qu'il d6li- 
mite, avec la face & revStir du substrat, un passage d'Scoulement de fai- 
ble hauteur, en ce que lesdits moyens d'alimentation sont agenc£s pour 
d6charger un milieu gazeux dans un tel passage d'6coulement & une de 
ses extr£mit£s, et en ce que I'extr6mit6 opposSe dudit passage d'6coule- 
10 ment de faible hauteur m&ne & un conduit d'6vacuation, par lequel le mi- 
lieu r6siduel peut Stre 6cart6 dudit passage. 

23. Dispositif selon la revendication 22, caractS- 
ris6 en ce que I'espacement dudit capot par rapport auxdits moyens de 
support du substrat est tel que, lorsqu'un substrat est dispos6 pour rece- 

15 voir un revStement, la hauteur dudit passage d' Seoul ement de faible hau- 
teur, mesurSe nortmalement & ladite face, ne dSpasse en aucun point 40 
mm. 

24. Dispositif selon une des revendicatlons 22 et 
23, caractSrtsS en ce que ledit passage d'Scoulement s'amenuise vers la— 

20 _dlte _extr£mit6 oppos£e de celui— ct. 

25. Dispositif selon une des revendi- 
cations 22 5. 24, caractSrlsS en ce qu'il comprend des moyens pour d6pla- 
cer un substrat par rapport audit capot alors que le substrat est support^ 
par lesdits moyens de support, dans la m8me direction que celle dans la- 

25 quelle saccule le gaz le long dudit passage d'Scoulemeht de faible hauteur. 

26. Dispositif selon la revendication 25, caract6- 
ris£ en ce que la longueur dudit passage d'Scoulement de faible hauteur 
(e'est-^-dire sa dimension, mesurSe dans la direction d'Scoulement du 
gaz qui y passe) n'est ni supSrieure et 2,0 metres, ni infSrieure e\ 10 cm. 

30 27. Dispositif selon une des revendi- 

cations 22 £k 26, caract£ris£ en ce que lesdits moyens d'alimentation en 
gaz comprennent au moins un conduit, dispose de manifere k dScharger le 
milieu gazeux dans ledit passage d'Scoulement de faible 'hauteur en indui- 
sant un 6coulement d f air dans ledit passage. 

35 28. Dispositif selon une des revendi- 

cations 22 h 27, caractSrisS en ce que lesdits moyens d'alimentation en 
gaz comprennent au moins deux conduits, disposes de manure & dSchar- 
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ger des courants de gaz dans ledit passage d'^coulement de faible hau- 
teur, sous la forme de couches d'ecoulement sltuees les unes au-dessus 
des autres. 

29. Disposltlf selon une des revendi- 

5 cations 22 a 28, caracte>ls6 eh ce que lesdits moyens d f ali mentation en 
gaz comprerment au moins un conduit, dispose" de maniere & decharger 
un courant de gaz dans ledit passage de faible hauteur sous une inclinai- 
son de moins de 45° vis^-vis de la face du substrat a rev§tir. 

30, Disposltlf selon la revendication 29, carac- 
10 teris€ en ce que lesdits moyens d'alimentation en gaz comprennent deux 

ou plusieurs conduits, disposes de maniere k decharger des courants de 
gaz dans ledit passage de faible hauteur, suivant des parcours dont Wan- 
gle moyen par rapport k la face du substrat & revStlr est de 45° ou 
moins. 

15 31 . Disposttif selon une des revendlcations 29 et 

30, caracteVise' en ce que les moyens d t alimentatloh en gaz comprennent 
des conduits disposes de maniere a decharger des courants de gaz dans le- 
dit passage d'e'coulement de faible hauteur suivant des parcours qui font 
entre-eux un angle de 20° a 35°. 

20 32. Disposltlf selon une des revendl- 

cations 22 a 31 , caracteVlse* en ce que ledit conduit d'evacuation a la 
forme d'une chemlnee dlrlgee vers le haut, a partir de ladite face. 

33. Dispositif selon la revendication 32, carac- 
terise* en ce que la parol arrlere de ladite chemin6e est inclin^e vers le 

25 haut et vers Varrtfere, a partir de la base de la chemlnee, par rapport 
& I'avant de la cheminea. 

34. Disposltlf selon une des reven^:. 
dlcations 22 a 33, caracteVise' en ce que lesdits moyens de support du 
substrat sont capables de supporter un ruban de verre ayant une largeur 

30 d f au moins 2 metres et se d^placant parallfelement a son axe longitudinal 
et en ce que la dimension cor respon dan te, c f est-^-dire la largeur, dudlt 
passage d'ecoulement de faible hauteur, est d'au moins 1,8 m&tres. 

35. Dispositif selon la revendication 34, carac- 
teVlse* en ce que le conduit d*evacuatlon comprend plusieurs passages 

35 d'evacuatlon separes, r^partis c6te & cfite sur substantlellement toufce 

la largeur du parcours d'^coulement des gaz par ledit passage d'£coule- 
ment de faible hauteur. 
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36. Dispositif selon la revendication 35, carac- 
t6ris£ en ce qu'il comprend des moyens pour controler ind^pendamment 
l f Evacuation des gaz par lesdits passages d f 6vacuatlon s£par£s. 

37. Dispositif selon une des reven- 
dicatlons 22 & 36, caractErisE en ce qu'll est disposE en aval d^une cuve 
de flottage destinEe & la fabrication d'un ruban de verre par le procEdfi 
du flottage, afin de d£poser un rev§tement sur la face supErieure dudlt 
ruban de verre & un endroit ou le verre a une temperature comprise 
entre 100° et 650° C. 
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